Esercizio di Sincronizzazione tra Process:
Ponte a Senso Unico Alternato con Capacita Limitata

Supponamo sempre di avere un porie stretto che permette il passsggio delle auto solo in un
verso per volta, a senso urico aternato. Supponamo che la resistenzadel porte sialimitata, e
quindi la sua cgadta di caico sia limitata a un numero massmo d auto CAPAC
contemporaneanente presenti sul porte.

1° Soluzione ®n |' uso del costr utto monitor

program PonteASensoUnicoConCapacitalLimitata;

const CAPAC = ...;
type dir = ( su, giu);

{Notiamo che la struttura dei process auto non cambia rispetto a quella del ponte semplice}
type auto = process (d: dir);
begin Ponte. IN (d);
< transita >
Ponte .OUT (d);
end;

{Con Il'introduzione del vincolo della cgadtadel ponte, s devono introdurre nel monitor:

e una variabile condition per I'attesa di acces a ponte - attesa dir - in cui  sono sospese le aito quando il
ponte non ne permette I’acces a caisadelladirezone;

e una mdadi sospensione per raggiunta cgadta masima del ponte : attesa cgp; per questa invecebasta una
soladirezone

e contatori oppatuni, di auto in passaggio sul ponte: nautopante, numero totale di auto sul ponte, nauto, di auto
che hanno gia eseguito lain e non hanno ancora fatto la out.

}

type bridge = monitor ;

var direz : dir ; nauto, nautoponte: integer;
attesa_cap : condition;
attesa_dir: condition;

procedure entry IN (d : dir);
begin
if (d <> direz and nauto <>0)

then attesa_dir. wait ;
{ c'€ sospensione seladirezione none quella wrretta}

nauto := nauto +1;
direz :=d;
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{in guesto momento nonmi considero ancora sul porte devo prima cntrollare la cgadta}
if nautoponte = CAPAC then attesa_cap.walit;
nautoponte := nautoponte + 1;
end,;

procedure entry OUT,;
begin
nautoponte := nautoponte - 1 ;
{ segnalazione dell e aito eventualmente sospese per vincoli di cgpaata del porte}

attesa_cap.signal;
{lasignal non ha dfetto sela mda évuota}

nauto := nauto - 1;

{ segnalazione delle aito nella direzione oppasta, se cene sono, o d auto nella stessa
direzione}
if (nauto = 0) then
begin
while attesa_dir.queue do attesa_dir.signal;
end,;

var Ponte : bridge;
autol, auto2,.... : auto(su);
auto100, autol101,.... : auto(giu);

begin end.

2° Soluzione @on I'uso del costrutto monitor

{soluzione de fa uso dello steso tipo d coda diverse (ma comunque una per ogni direzone) per il problema
delladirezione eper il problemadella cgadta. In effetti la prima soluzione di prima éunpo' ridondante }

program PonteASensoUnicoConCapacitalLimitata;

const CAPAC = ...;
type dir = ( su, giu);

{lastrutturadei process auto non cambia rispetto al a prima soluzione }
type auto = process (d: dir);
begin Ponte. IN (d);
< transita >
Ponte .OUT (d);
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end;

{Questa volta usiamo come variabili del monitor:

e duevariabili condition per I'attesa di acces a ponte - attesa_dir [ dir ] - incui  sono sospese le aito quando
il ponte non e permette I’acces a caisa della direzione o della cgadta. Questa volta servono due variabili
condition perché a caisa della cgadta d potrebbero essere aito sospese mntemporaneanente in entrambe le
direzoni sullo stes tipo d coda,

e contatori nauto, numero totale di auto sul ponte

type bridge = monitor ;

var direz : dir;
nauto : integer;
attesa_dir: array [dir] of condition;

procedure entry IN (d : dir);
begin
if (d <> direz and nauto <>0) or (nauto+1>CAPAC)

then attesa_dir[d]. walit ;
{ c'€ sospensione seladirezione none quella rretta oppue se si superase la cgpadta

massma}
nauto := nauto +1;
direz :=d;

end:;

procedure entry OUT (d : dir);
{qui d serve perchéi risvegliati cambiano drez}
begin
nauto := nauto - 1,
{ segnalazione delle aito nella direzione oppasta, se cene sono, o d auto nella stessa
direzione}
if ( nauto = 0) then
begin
while (‘attesa_dir [ other (d) ]. queue and nauto<CAPAC)
do
begin
attesa_dir [other(d) ].signal;
end;
end;
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{ le segndlazioni vengono fatte solo fino a quando si € sicuri di andare asvegliare solo le macdine che hanno il
diritto d entrare. Devo controll are tutte le cndizioni }

else if attesa_dir[d].queue then
begin
while ( attesa_dir[d].queue and nauto<CAPAC ) do
begin
attesa_dir [d].signal
end,;
end,;

end;
var Ponte : bridge;
autol, auto2,.... : auto(su);

auto100, autol101,.... : auto(giu);

begin end.
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Con I'uso déll e regioni critiche condizionali:

typed = (su,gu);

VAR porte : shared recrd

nauto : integer; { contatore degli utenti che hanno acquisito il ponte }
dir : d; { direzione corrente del ponte}
endreaord;

procedure IN (miadir : d);

region porie

when ((((miadir = dir) and (nauto < CAPAC)) or ((miadir <> dir) and (nauto=0))))

{si entra se o0 nella direzione corretta e non raggiungo la capacita o la direzione é sbagliata ma non ci
sono auto }

do

dir := miadir; nauto + :=1;
end;
endIN;

procedure OUT (miadir : d);

region porie
do
nauto - :=1;

endregion;

end OUT;

processtype utente;

var dir : d;

begin loop <sceli dir>
IN (dir);
<passasul porte>
OUT (dir);

endloop
end uente;

var ul, ..., un utente;
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